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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Federungssystem fur Kraftfahrzeuge 

@ . Federungssystem fur Kraftfahrzeuge mit einer Niveau- 
regelung zur Einstellung einer vorbestimmten Hone des 
Fahrzeugaufbaus, bestehend aus mindestens einem, mit 
einem Arbeitszylinder, einer Kolbenstange und einem 
DampfUngsventile aufweisenden Dampfungskolben ver- 
sehenen Kolben-Zylinder-Aggregat, einer Pumpe eines 
Olreservoirs sowie mindestens einem Hohensensor, so- 
wie entsprechende Zu- und Ablaufleitungen vom Olreser- 
vorr zum Kolben-Zylinder-Aggregat und umgekehrt, wo- . 
bei das Kolben-Zylinder-Aggregat, die Pumpe und das Ol- 
reservoir eine Baueinheit bilden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Federungssystem fiir 
Kraftfahrzeuge mit einer Niveauregelung zur Einstellung ei- 
ner vorbestimmten Hohe des Fahrzeugaufbaus, bestehend 5 
aus mindestens einem, mit einem Arbeitszyiinder, einer 
Kolbenstange und einem, Dampfungsventile aufweisenden 
Dampfungskolben versehenen Kolben-Zylinder-Aggregat,. 
einer Pumpe eines Olreservoirs sowie mindestens einem 
Hohensensor, sowie entsprechende Zu- und Abiaufleitungen 10 
vom Olreservoir zum Kolben-Zylinder-Aggregat und umge- 
kehrt. 

. Es sind bereits Federungen mit selbstta tiger Niveaurege- 
lung fur Kraftfahrzeuge bekannt (DE 32 12 433 Al), bei de- 
nen die Federungseinheiten der Fahrzeugrader aus einem 15 
zentralen Olreservoir iiber entsprechehd freiliegende Hy- 
draulikleitungen gespeist werden. Es sind hierzu entspre- 
chende Steilventile notwendig, die die Federungseinheiten 
mit dem Olreservoir verbinden und die von einer zentralen 
Pumpe mit Ol aus dem Olreservoir in einer entsprechenden 20 
Fordermenge beliefert werden. Ein DurchfluBregler bzw. ein 
Hohensensor greift im Bedarfsfall in den Olkreislauf ein um 
den Fahrzeugaufbau auf eine entsprechende Hohe zu regeln, 
hierbei wird die Pumpe aktiviert. Nachteilig ist bei einer 
derartigen Federungseinheit, dai3 nicht nur Hydraulikleitun- 25 
gen fiir den Vor- und Riicklauf benotigt werden, sondern daB 
diese drucklosen Olreservoire wartungsbedurftig sind, in- 
dem der Fullstand des Dampfungsmittels standig uberprtift 
werden muB. Dariiber hinaus lassen sich solche Federungs- 
einheiten bei einem bestehenden Fahrzeug nicht nachriisten. '30 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Federungssystem mit 
Niveauregelung zu schaffen, welches elektrisch ansteuerbar 
und sensierbar ist und das in Kraftfahrzeugen auch problem- 
los nachriistbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vorgese- 35 
hen, daB das Kolben-Zylinder-Aggregat, die Pumpe und das 
Olreservoir eine Baueinheit bilden. 

Vorteilhaft ist bei dieser Ausfiihrungsform, daB eine sol- 
che Baueinheit fiir das jeweils gewunschte Fahrzeugrad ent- 
weder direkt beim Fahrzeughersteller oder ais Nachriistsatz 40 
in einer Werkstatt problemlos montierbar und gegen einen 
herkommlichen Schwingungsdampfer austauschbar ist. 
Dariiber hinaus ist eine solche Baueinheit, bestehend aus 
Kolben-Zylinder-Aggregat, Pumpe und Olreservoir im we- 
sentlichen wartungsfrei. 45 

Nach einem weiteren Merkmal ist vorgesehen, daB min- 
destens zwei Radem eines Kraftfahrzeuges eine Baueinheit 
zugeordnet ist. 

Eine weitere Ausfiihrungsform .sieht vor, daB jeder Bau- 
einheit ein Gasdruckspeicher zugeordnet ist. 50 

Nach einer besonders giinstigen Ausfiihrungsform ist vor- 
gesehen, daB jeder Baueinheit eine, bezogen auf die Hohe 
des Fahrzeugaufbaus, wegabhangige Abregeleinheit zuge- 
ordnet ist. Mit Vorteil ist dabei als Abregeleinheit eine, vom 
Dampfungskolben verse hlieBb are, den hochdruckseitigen 55 
Arbeitsraum des Arbeitszylinders mit dem Olreservoir ver- 
bindende Stromungsverbindung vorgesehen. 

In vorteilhafter Weise verlauft als Stromungsverbindung 
ein rohrformiges Element durch den Dampfungskolben hin- 
durch in einen Hohlraum der Kolbenstange, welches einer- 60 
seits mit dem Olreservoir verbunden ist und andererseits 
eine Querbohrung aufweist. 

Als eine fertigungstechnisch giinstige Ausfuhrungsfonn 
hat sich herausgestellt, daB der Arbeitszyiinder koaxial mit 
einem Olreservoir und mit einem Gasdruckspeicher umge- 65 
ben ist oder daB der Arbeitszyiinder koaxial mit einem Olre- 
servoir umgeben ist und daB sich axial an den Arbeitszyiin- 
der ein Gasdruckspeicher anschlieBt. 
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Zur Vermeidung von unnougen Hydraulikleitungeh .im 
Fahrzeug ist vorgesehen, daB die Pumpe am Kolben-Zylin- 
der-Aggregat verlaufende Zur und Ablaufleitungen direkt 
beaufschlagt. Bei dieser Ausbildung ist von Vorteil, daB die 
Pumpe direkt am Gehause des Kolben-Zylinder- Aggregates 
angeflanscht werden kann, um somit keinerlei Hydrauliklei- 
tungen zu verwenden. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele sind in den Figuren 
schematisch dargestellt. 

Es zeigt: 

Fig. 1 ein Federungssystem fiir Kraftfahrzeuge mit einer 
Niveauregelung im Schnitt, bei der der Gasdruckspeicher 
axial im AnschluB an den Arbeitszyiinder angeordnet ist. 

Fig. 2 ein Federungssystem fiir Kraftfahrzeuge mit einer 
Niveauregelung im Schnitt, bei der das Olreservoir und der 
Gasdruckspeicher den Axbeitszylinder koaxial umschlieBen. . 

Aus der Fig. 1 ist ein Kolben-Zylinder-Aggregat 1 zu ent- 
nehmen, welches zusammen mit der Pumpe 2 und dem Ol- 
reservoir 3 eine Baueinheit bildet. Gleichzeitig ist dieser 
Baueinheit noch der Gasdruckspeicher 4 zugeordnet. Das 
Kolben-Zylinder-Aggregat 1 besteht im wesentlichen aus 
dem Arbeitszy Under 8, der Kolbenstange 12 und dem mit 
der Kolbenstange 12 verb undenen Dampfungskolben 6. Der 
Dampfungskolben 6 weist zur Erzeugung entsprechender 
Dampfungskrafte Dampfungsventile fur die Zug- und 
Druckrichtung auf. 

Die Abregeieinrichtung 5 besteht aus einem Hohlraum 
11, der Kolbenstange 12, einem in den Hohlraum. 11 eintau- 
chenden, rohrfbrmigen Element 10, welches axial, fixiert im 
Kolben-Zylinder-Aggregat 1 angeordnet ist und welches 
eine Querbohrung 13 aufweist. Die Querbohrung 13 steht 
iiber die Stromungsverbindung 9 mit dem Olreservoir 3 in 
Verbindung, wahrend der hochdruckseitige Arbeitsraum 7 
des Arbeitszylinders 8 iiber die Ausnehmung 14. vom Gas- 
druckspeicher 4 mit entsprechendem Druck beaufschlagt. 
wird. Sobald durch den Hochdruck im Gasdruckspeicher 4 
und dem Olraum 15 iiber die Ausnehmung 14 der Druck im 
hochdruckseitigen Arbeitsraum 7 derart gesteigert wird, daB 
der Dampfungskolben 6 die Querbohrung 13 freigibt, er- 
folgt zwischen dem Gasdruckspeicher 4 und dem Olreser- 
voir 3 ein Druckausgleich, dabei wird der Fahrzeugaufbau 
eines Fahrzeuges nicht mehr weiter aufgeregelt. •> 

Die Erzeugung des Hochdruckes im Gasdruckspeicher 4 
erfolgt iiber die Pumpe 2. Die. Pumpe 2 besteht aus einem 
Elektromotor 16, einem Getriebe 17 und einem Exzenter 18. 
Durch Drehuhgdes Exzenters 18 wird der Kolben 19 axial 
bewegt, dabei wird iiber das Riickschlagventil 20 aus dem 
Olreservoir 3 Ol angesaugt und anschlieBend vorbei am 
Riickschlagventil 21 in den Olraum 15 geforderi, so daB der 
Druck im Gasdruckspeicher 4 entsprechend erhoht wird. 
Durch standiges Fordem von Dampfungsmittel aus dem Ol- 
reservoir 3 in den Olraum 15 iiber die Pumpe 2 wird gleich- 
zeitig der Druck im hochdruckseitigen Arbeitsraum 7 so 
lange erhoht, bis die wegabhangig arbeitende Abregelein- 
heit 5 einen KurzschluB zwischen dem Olraum 15 und dem 
Olreservoir 3 herstellt, indem'das Dampfungsmittel aus dem 
hochdruckseitigen Arbeitsraum 7 iiber die Querbohrung 13, 
der Stromungsverbindung 9 in das Olreservoir 3 zuriickge- 
langt. 

Es handelt sich hierbei also um eine in sich geschlossene 
Einheit, welche im Hinblick auf das Olreservoir wartungs- 
frei ist, und bei der durch das Zusammen leg en von Kolben- 
Zylinder-Aggregat, Pumpe und Olreservoir eine Baueinheit 
geschaffen wird, die auch ein Nachriisten eines besiehenden 
Kraftfahrzeuges ermoglicht. 

In der Fig. 2 ist im Prinzip ein Kolben-Zylinder-Aggregai 
1 dargestellt, welches der Ausfuhrungsfonn in Fig. 1 ent- 
sprichi, mit der Ausnahme, daB der Gasdruckspeicher 4 ko- 
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axial den Arbeitszylinder 8 umgibt und bei der die Pumpe 2 
im wesentlichen aus einem Elektromagneten 22 mit ange- 
schlossenem Kolben 19 besteht. Das Olreservoir 3 ist eben- 
falls koaxial um den Arbeitszylinder 8 angeordnet. Der Gas- 
druckspeicher 4 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel uber eine 
Membran 23, im Gegensatz zur Fig. 1, wo die Trennung 
zum Olraum 15 uber einen Trennkolben 24 erfolgt, vom Ol- 
raum 15 getrennt. 

Das Olreservoir 3 ist wiederum durch das Riickschlag- 
ventil 20 mit dem Kolben 19 der Pumpe 2 verbunden, wah- 
rend der Kolben 19 den erzeugten Druck vorbei am Ruck- 
schlagventil 21 direkt in den hochdruckseitigen Arbeitsraum 
7 und gleichzeitig in den Olraum 15 fbrdert. Das rohrfor- 
mige Element 10 verlauft bis in den Hohlraum 11 der Kol- 
benstange 12 und gleichzeitig bis in das Olreservoir 3. Die 
Querbohrung 13 dient wiederum als wegabhangige Abrege- 
lung fiir das Abregelelement 5. 

Der Kolben 19 wird in axialer Richtung durch den Elek- 
tromagneten 22 zur Druckerzeugung beaufschlagt. 

Bezugszeichenliste 



10 



15 



20 



1 Kolben-Zylinder-Aggregat 

2 Pumpe 

3 Olreservoir 

4 Gasdruckspeicher 

5 Abregeieinheit 

6 Dampfungskolben 

7 hochdruckseitiger Arbeitsraum 

8 Arbeitszylinder 

9 Stromungsverbindung 

10 rohrformiges Element 

11 Hohlraum 

12 Kolbenstange 

13 Querbohrung 

14 Ausnehmung 

15 Olraum 

16 Elektromotor 
. 17 Getriebe 

18 Exzenter 

19 Kolben 

20 Riickschlagventil 

21 Ruckschiagventil 
. 22 Elektromagnet . 

23 Membran 

24 Trennkolben 
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kennzeichnet, daB jeder Baueinheit eine, bezogen auf 
die Hone des Fahrzeugaufbaus, wegabhangige Abre- 
geieinheit (5) zugeordnet ist. 

5. Federungssystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Abregeieinheit (5) eine, vom 
Dampfungskolben (6) verse hlieB bare, den hochdruck- 
seitigen Arbeitsraum (7) des Arbeitszylinders (8) mit 
dem Olreservoir (3) verbindende Stromungsverbin- 
dung (9) vorgesehen ist. 

6. Federungssystem nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Stromungsverbindung (9) ein 
rohrformiges Element (10) durch den Dampfungskol- 
ben (6) hindurch in einen Hohlraum (11) der Kolben- 
stange (12) verlauft, welches einerseits mit dem Olre- 
servoir (3) verbunden ist und andererseits eine Quer- 
bohrung (13) aufweist. 

7. Federungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Arbeitszylinder (8) koaxial mit 
einem Olreservoir (3) und mit einem Gasdruckspeicher 
(4) umgeben ist. 

8. Federungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Arbeitszylinder (8) koaxial mit 
einem Olreservoir (3) umgeben ist und daB sich axial 
an den Arbeitszylinder (8) ein Gasdruckspeicher (4) 
anschlieBt. 

9. Federungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
: kennzeichnet, daB die Pumpe (2) am Kolben-Zylinder- 
Aggregat (1) verlaufende Zu- und Ablaufleitungen di- 
rekt beaufschlagt. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnurigen 



Patentanspruche 

1. Federungssystem fiir Kraftfahrzeuge mit einer Ni- 50 
veauregelung zur Einstellung einer vorbestimmten 
Hone des Fahrzeugaufbaus, bestehend aus mindestens 
einem, mit einem Arbeitszylinder, einer Kolbenstange 
und einem, Dampfungs venule aufweisenden Damp- 
fungskolben versehenen Kolben-Zylinder-Aggregat, 55 
einer Pumpe eines Olreservoirs sowie mindestens ei- 
nem Hohensensor, sowie entsprechende Zu- und Ab- 
laufleitungen vom Olreservoir zum Kolben-Zylinder- 
Aggregat und umgekehrt, dadurch ge kennzeichnet, 

. daB das Kolben-Zylinder-Aggregat (1), die Pumpe (2) 60 
und das Olreservoir (3) eine Baueinheit bilden. 

2. Federungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens zwei Radern eines 
Kraftfahrzeuges eine Baueinheit zugeordnet ist. 

3. Federungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB jeder Baueinheit ein Gasdruckspei- 
cher (4) zugeordnet ist. 

4. Federungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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